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Sol, var och...
dofter

Arets hirligaste, mest sprudlande tid har
anldnt. Varje ar tanker jag att ”man bor-
de vara ledig mellan higg och syren”,
men hur det dn r blir det aldrig av. Jag
forsoker dock vara ute s mycket som
mojligt, di oftast pd promenad med
hunden.

Aven om jag i fulla drag njuter av vi-
ren och dess harliga dofter sa for varen
ocksd med sig en del bekymmer. Jag dalig
pd att forutse var hunden ska finna
”smaskigheter” utmed promenaden. Allt
slinker ner, och dd menar jag ALLT (fim-
par, kolapapper, glasspinnar med mera).
Det ar fascinerande hur smd foremal
hunden far vittring av och letar reda pa
med hjilp av nosen. Jag forsoker se och
undvika de varsta varianterna (fimpar ly-
ser gula), men ute i skogen har jag inte en
chans. Ibland kommer hunden fram bak-
om en buske med ett saligt uttryck i an-
siktet och med ndgot kletigt samt illaluk-
tande insmetat utmed halsen och ryggen.
Hundnosen slir mattes 6gon och vak-
samhet med histlingder!

Manga i bekantskapskretsen férundras
over hundens stora aptit pa fimpar. Jag
forsoker verkligen hdlla honom borta
fran dem, men da och d3, senast vid ett
besok i Stockholms innerstad, sa gick det
inte att halla dem utom rackhall. I mina
mardrommar dyker funderingar upp
over vad detta tobakssug ska medféra.
Kanske cancer?

Gunilla Kastengren Frobergs artikelse-
rie om tumorsjukdomar avslutas i det
har numret med vilka behandlingsalter-
nativ som 4r tankbara.

Lisbeth Karlsson
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m TUMORSJUKDOMAR: Tumérsjukdo-
mar del 3, Behandlingsalternativ. Veterinir
GUNILLA KASTENGREN FROBERG redo-
gor for de behandlingsalternativ som finns till-

gangliga nar det géller tumorsjukdomar hos
hundar och katter. Sid. 21

m LUKTSINNET: Dofter — hundens vikti-
gaste kommunikationsmedel. Etolog KER-
STIN MALM tar oss in i hundens virld — en
virld av dofter. Sid. 25

Idag finns det flera mojligheter att behandla hundar och katter som drabbas av en tumor-
sjukdom. Obs! Mannen och hunden pa bilden har inget med artikelns innehall att gora. Foto:

Lisbeth Karlsson

Tumorsjukdomar, del 3
Behandlingsalternativ

Veterinir GUNILLA KASTENGREN FROBERG har i tidigare artiklar re-
dogjort for orsaker till tumorer, vilka symtom som kan upptrada och hur man
diagnostiserar tumorsjukdomar. I denna avlutande artikel beskriver hon oli-

ka behandlingsalternativ.

Férst ndr man har en siker diagnos

och kidnner till patientens 6vriga

hilsotillstind kan man borja att diskute-
ra hur den aktuella tumoren ska behand-
las. Kom ihdg att varje tumor dr unik!

Bide som veterindr och djurigare bor

man borja med att stilla sig nagra fragor.

¢ Vad ir malet med behandlingen?

o Ar det mojligt att helt bota patienten
med den tinkta behandlingen?

e Vilka ar riskerna med den tankta be-
handlingen?

o Ar det virt besviret, det vill siga, vad
ar jobbigast for patienten - att ha tu-
moren eller att bli behandlad for den?

¢ Vilka alternativ finns for just denna
patient?

e Ska flera behandlingsmetoder anvin-
das i kombination?

¢ Vad kommer det att kosta?

¢ Bor patienten remitteras till en annan
klinik?

KIRURGI

Den absolut vanligaste och i sdrklass bas-
ta behandlingen for tumorer ar kirurgi.
Det har alltid varit den mest effektiva be-
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handlingsmetoden och kommer sa att
forbli. Det enda undantaget dr givetvis
sddana tumorer som ar utspridda pd
ménga stdllen i kroppen eller tumorer i
blod och lymfatiska organ (maligna lym-
fom och leukemier).

Tumorers utseende

En forutsittning for att en operation ska
lyckas dr att man vet vilken typ av tumor
det ror sig om. Olika tumortyper vaxer
pa olika sitt, och man bor veta hur
mycket frisk vivnad man ska ha som
marginal. Ar inte marginalen tillricklig
ar risken stor att ndgra tumorceller lam-
nas kvar i operationssiret.

S4 kallade carcinom ar ofta mer vil-
avgransade, medan sarcom ofta infiltre-
rar omgivande vdvnad med sma ”armar”
eller utskott. De kan vara omoijliga att se
vid en operation. Det dr sarcomens ut-
seende som har gett namnet cancer (can-
cer = krifta). Om man bara avligsnar
sjdlva "kroppen” pa “kriftan”, lamnar
man kvar de snabbt vixande armarna.

Sarcom omges inte helt sillan av en
pseudokapsel (skenbar kapsel), som kan
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Hir ses en mastcelltumoér som aterkommit

i operationsomradet. Strecken visar det pla-
nerade stralningsfiltet.

missforstds som en avgransning. Istillet
bestdr denna pseudokapsel av hopklam-
da tumorceller och komprimerad omgi-
vande vavnad. Utanfor kapseln kan det
sedan dessutom finnas satellit-metastaser,
vilket dr sma 6ar av tumorceller som har
blivit avknoppade fran den primira tu-
moren.

Sarcom ska helst tas bort med flera
centimeters marginal runt om. Detta kan
manga ganger vara svart att dstadkom-
ma. D& kan man anvinda sig av sir-
rekonstruktion, sd att man far mer hud
tillgdnglig for att kunna fa ihop séret.
Man kan ocksa limna sdret delvis oppet,
sd att det far laka ihop av sig sjalve (lak-
ning per secundam). Det dr bittre att
lamna ett sar delvis oppet dn att sy ihop
det och lamna kvar nagra tumorceller!

Hantering av tumoren

En annan viktig faktor for att lyckas med
operationen ar att kirurgen inte sjilv
sprider tumorceller vid operationen. Tu-
moreceller fastnar latt pd kroppsvarma in-
strument samt handskar och kan pa sa
sdtt spridas. Kirurgen ska med alla medel
undvika att komma i direkt kontakt med
sjilva tumoren. Hon/han ska byta hand-
skar och instrument efter att tuméren ar
avldgsnad och innan saret ska sutureras
(sys ihop). Operationsfiltet bor ocksd
spolas innan sutureringen paborjas.

Diagnostik och prognos

Trots att man i de flesta fall redan har en
diagnos, skall alltid en ny biopsi (viv-
nadsprov) tas vid operationen. Denna
skickas for histopatologisk* undersok-
ning. Detta gors av flera skal.

Det forsta ar att man bor faststilla den
primdra (forsta) diagnosen. Det andra dr
att man kanske har stillt den priméra di-
agnosen med hjalp av cytologi (cellprov).
Cytologi kan bedoma vilken typ av tu-
mor det ror sig om, men oftast inte vilken
diffentieringsgrad den har. Med detta
menas att man med cytologi i de flesta
fall inte kan bedéma hur pass elakartad
(malign) en tumor ar.
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Den hidr hunden har ett sa kallat myxofi-
brom som egentligen ar en godartad tumor.
Men later man det ga sa hir langt dr det inte
mycket man kan géra.

Det tredje och kanske viktigaste skalet ar
att man vill veta om man har rena mar-
ginaler, det vill saga att det inte finns nég-
ra tumorceller vid kanten av den avligs-
nade tumoren. Finns det celler dar sd har
man lamnat kvar celler i operationsfiltet.

For att kunna fa ett svar av patologen
krivs att hela tumoren skickas in for
analys, samt att kirurgen har markerat
var patologen ska leta extra noga.

Vad gor man om man vid den histopa-
tologiska undersokningen ser att inte alla
tumorceller ar borta?

Man har i négra fall sett att kroppen
sjalv kan ta dod pa enstaka kvarvarande
celler, men det ar inget man ska riakna
med. Det bista ar att direkt operera bort
ett storre omrédde och skicka in detta for
analys. Det viktigaste dr dock att man
inte kommer i kontakt med det tidigare
operationsfiltet, eftersom man inte vet
exakt var de kvarvarande cellerna befin-
ner sig. Ett annat alternativ ar att strdla
operationsfiltet eller att komplettera
med cytostatika. Dessa behandlingsme-
toder diskuteras nedan. Hur som helst sa
ska man med alla medel forsoka undvi-
ka att tumorceller blir kvar och ges chans
att vixa till sa att tumoren dterkommer.
Aterfall dr ofta mer elakartade dn primar-
tumoren. De har ett aggressivare vaxtsatt
och vixer snabbare. Nir man ska forso-
ka operera en tumor for andra gdngen s
gor drrvavnaden det svart att bedoma
vad som ar en dterkommande tumér och
vad som dr drrvdavnad. Det lokala im-
munforsvaret dr ofta forandrat och blod-
karlens vixtsatt har forandrats. Det kan
inte nog podngteras att det ar vid den
forsta operationen man har storst chans
att avlagsna tumoren for gott.

Uppfoljning

En hund eller katt som har haft en elak-
artad tumor ska regelbundet undersokas
av veterindr. Beroende pa tumortyp re-
kommenderar jag varannan manad i ett
halvdr, sedan var tredje manad i ett ar
och direfter tva ginger per ar. Det finns
alltid en risk att tumoren kommer till-

vertumor, sa kallat hepatom. Hunden blev
helt aterstilld och problemfri efter opera-
tionen.

baka trots alla forsiktighetsatgarder.
Jamfort med en patient som aldrig haft
en tumor dr dessutom risken storre for en
patient som en ging haft en elakartad
tumor att den far en ny, kanske helt an-
nan, tumor pa annat stille i kroppen. Ti-
dig diagnos och snabbt insatt behandling
ger alltid storst chans att bli av med tu-
moren for gott!

KEMOTERAPI

(cytostatika, cellgifter)

Med kemoterapi menas att man anvin-
der sig av likemedel for att forsoka ta
dod pd s& manga tumorceller som moj-
ligt. Andra ord som ofta anvinds dr cy-
tostatika och cellgifter. Cytostatika har
blivit ett negativt laddat ord d4 man for-
knippar det med de besvirliga biverk-
ningar som manniskor fir i samband
med cancer-behandling. Darfor foredrar
jag att anvinda ordet kemoterapi som dr
en direkt oversattning av engelskans che-
motherapy, vilket dr det ord som an-
vands i engelskan for medicinsk behand-
ling av tumorer.

Inom veterindrmedicinen ser vi ocksa
biverkningar, men inte alls lika ofta och
d& mindre besvirliga. Man kan friga sig
varfor. Det storsta skalet ar att vi ger lag-
re doser till vara patienter, d4 vi inte kan
acceptera att de utsatts for stort lidande.
De kan ju inte vilja sjdlva. Inom human-
medicinen stravar man ofta efter att bota
patienten helt medan man inom veteri-
niarmedicinen har som mal att patienten
ska ma bra under s lang tid som mojligt.
Det dr en svar balansging, man vill ge en
effektiv behandling men inte orsaka nd-
got lidande. Det ar darfor vi ocksd har
samre resultat pa vara behandlingar, om
man raknar i livslingd och antal helt bo-
tade patienter. Man vet frin human-
medicinen att deprimerade patienter och
patienter som “ger upp”, svarar simre
pa behandling. Det problemet slipper vi
helt inom veterinirmedicinen, di vira
patienter ar lyckligt ovetande om sin
sjukdom. Det ar husse och matte som li-
der mest!
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Nir kan man anvinda
kemoterapi?

Kemoterapi ar effektivast dd tumorcel-
lerna delar sig snabbt, vilket de gor nar
tumoren dr sd liten som mojligt. De verk-
samma substanserna gér in i cellkdrnan
och péverkar celler pa olika sitt, men det
gemensamma ar att cellerna ska sluta att
dela sig sd att tumorens tillvixt stoppas.
Ofta anvander man sig av flera olika pre-
parat i kombination for att fd en sd ef-
fektiv behandling som mojligt.

De tumorer dir vi ser bist resultat ar
maligna lymfom (lymfosarcom eller elak-
artad/malign lymfkorteltumor) och kro-
niska leukemier (blodcancer) hos hund.
Enstaka patienter med maligna lymfom
blir helt botade, men i normalfallet lever
hunden ett fullgott liv tta till tolv mina-
der efter insatt behandling. Detta kan
tyckas vara en kort tid, men utan be-
handling blir hunden snabbt simre och
dor ofta inom tvd manader.

Man anvander ocksd kemoterapi som
komplement till operation. Det vanligas-
te dr att man behandlar efter operationen
for att forsoka undanréja eventuellt
kvarvarande celler, alternativt for att for-
sena eller stoppa spridningen av micro-
metastaser. | enstaka fall behandlar man
fore en operation for att krympa tumo-
ren sd att den ldttare kan avlagsnas.

Det ir ldnga behandlingar. I normal-
fallet behandlar man var tredje vecka
med olika preparat som injiceras intrave-
nost. Behandlingstiden ar allt fran tre
manader upp till ett 4r. Fir man aterfall
under tiden fir man byta preparat, ofta
till ndgot med storre risk for biverkning-
ar. Fir man 4terfall efter att behandling-
en upphort, kan man oftast prova sam-
ma behandling igen, om patienten tolere-
rade den val.

Under behandlingstidens gang kravs
tita veterindr-besok for kontroller och
blodprovstagningar. Det sager sig sjdlv
att det blir ldnga och kostsamma be-
handlings-perioder. Man ska darfor bara
sitta in behandling niar man verkligen
tror att den kan ha effekt, det vill siga da
man forvantar sig att den ska oka livs-
lingden med bibehéllen livskvalitet. 1
ndgra fall kan man injicera kemoterapin
lokalt, det vill siga spruta in det direkt i
tumoren istillet for in i blodet. Nagra
tumortyper kan dven behandlas genom
att man injicerar kemoterapin i brost-

hilan eller bukhalan.

Dosering och behandlingstid.

Det sviraste med kemoterapi-behandling
ar att valja rate preparat och lagga sig pa
ratt dos. Doseringsintervallet ar mycket
snavt. Med det menas att en mycket liten
forandring av dosen ger kraftiga forand-
ringar av effekten. Som exempel kan
namnas att om man dubblerar dosen, sa

il 3 (.
Har ses ett aterfall av en elakartad juvertu-
mor. Tumaoren har aterkommit i de tidigare
suturerna, vilket gér att man kan misstianka
att spridningen skett vid operationstillfillet.

fir man tio ganger hogre toxicitet, det
vill siga biverkningar. Minskar man dar-
emot dosen med cirka 20 procent, sd far
man bara hilften si bra effekt av sin me-
dicinering.

Ett annat problem ar svérigheten att
veta under hur ldng tid man ska behand-
la. Det ar litt att man som djuragare
tycker att man ska sluta behandlingen
ndr man inte kan se att det finns nagot av
tumoren kvar, hunden mar mycket bra
och ingen knol kvarstar. Det viktiga ar
att inte sluta behandla for tidigt trots det-
ta. Det kravs 1 000 000 000 (ett tusen
miljoner) celler for att en tumor ska kun-
na kannas, och dd viger den bara om-
kring ett gram! Har man tur kan man
doda 99 procent av alla befintliga tu-
morceller med en omgdng av kemotera-
pi. Om vi dé skulle ha bara 1 000 000
000 celler i en tumor, skulle det dnd3 fin-
nas 10 000 000 celler kvar efter en sddan
behandling. Det forklarar varfor man
maéste hélla pa sd lange! Tyvirr blir ock-
sd kvarvarande celler resistenta (mot-
stdndskraftiga) mot de likemedel man
anvinder, s3 att dessa blir verkningslosa.
Det ger siledes samma problem som vid
behandling av bakterie-infektioner dar
bakterierna blir resistenta mot antibioti-
ka. Ndr man misstinker att resistens
uppstatt, maste man byta preparat till
nagot kemoterapeutikum av annan typ.

Biverkningar

Bade behandlande veterinar och djur-
agare oroar sig for biverkningar och vill
undvika dem p3 alla sitt. Det ar valdigt
olika hur hundar reagerar pa kemotera-
pi. Det ar precis samma sak med man-
niskor. En del tolererar det valdigt bra,
medan andra mar déligt. Jag bedomer
det som att av de hundar jag behandlat
sa far hilften inga biverkningar alls. Av
de resterande hundarna far 1/4 av dem sa
besvarliga biverkningar att behandlingen
maéste avslutas eller skjutas upp och hun-
den behandlas av veterinar. I de ovriga
3/4 ar det lindriga problem som latt kan
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atgardas. Orsaken till att hundarna far
biverkningar ir i de flesta fall att cytosta-
tika inte bara himmar tillvixten av tu-
morceller, de paverkar tyvirr alla celler
som delar sig snabbt i kroppen. Till des-
sa hor framfor allt de celler som klar
magtarm-kanalen, harfolliklarnas celler
hos raser med konstant vixande har,
samt de mycket viktiga cellerna i ben-
margen dar alla vita och roda blodkrop-
par bildas.

De vanligaste biverkningarna ar har-
avfall, anorexi (upphord aptit), krak-
ningar, diarré, allergisk reaktion, lever-
paverkan, hjartproblem samt benmargs-
suppression (himning).

e Haravfall 4r inte alls lika allvarligt och
vanligt forekommande som hos man-
niskor. Manga hundar reagerar inte
alls. Négra kan fa glanslos pals och se
lite malidtna ut. Vissa raser kan fa mer
haravfall, oftast pudel, kerry blue ter-
rier, old english sheepdog, afghanhund
for att nimna nagra. Katter brukar
tappa morrhéren.

¢ Anorexi kan ibland ses forsta dygnet.
Katter kan behova medicineras for att
aterfd aptiten.

o Kriakningar kan ibland ses forsta dyg-
net efter behandling och orsakas da av
preparatens paverkan pa krikcentrum
i hjirnan. Man kan i dessa fall ge me-
dicin mot kriakningarna och medici-
nera fore nista behandling. Kriks hun-
den ndgra dagar upp till en till tvd
veckor efter behandling beror det pa
att celler i mag-tarmkanalen paverkats,
men oftare ser man da diarré. Diarrén
kan oftast behandlas genom att ge diet-
kost, vilket skonar tarmen och later
den laka.

o Allergiska reaktioner ses ibland akut
direkt efter en kemoterapi-giva. Man
far d4 behandla med kortison eller
adrenalin direkt och helst undvika det-
ta preparat i framtiden. Vid anvind-
ningen av vissa preparat behandlar jag
forst med kortison for att minimera
risken for en allergisk reaktion.

e Andra preparat paverkar levern nega-
tivt.

¢ Den allvarligaste biverkningen, som
ocksa ar mycket lomsk, ar hamningen
av benmairgens bildning av nya blod-
celler, den s kallade benmargssup-
pressionen. Olika preparat paverkar
benmirgen olika mycket. Det galler att
kanna till vilka dessa dr och vid vilken
tidpunkt som paverkan dr som storst.
Man tar blodprover och kontrollerar
mingden vita blodkroppar, frimst de
sd kallade neutrofila granulocyterna.
Oftast ses sankningen ndgon gang mel-
lan sju och 14 dagar efter varje be-
handling. En lindrig sankning ses nast-
an alltid, men blir sinkningen for stor
kan detta vara mycket farligt. Hunden
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har d4 ett kraftigt sinkt immunforsvar
och kan snabbt f4 infektioner som blir
mycket allvarliga. Det kan bland annat
leda till svarbehandlade lunginflamma-
tioner, urinvagsinfektioner och blod-
forgiftningar. En hund som behandlats
for en till tvad veckor sedan och som
blir hingig och trott samt far feber ar
ett akutfall som direkt maste till veteri-
ndr! Trots snabbt insatt behandling gér
det tyvirr inte att radda livet p4 alla.
Patienter med en ndgot mdttligare
sankning kan man ge antibiotika i fo-
rebyggande syfte. Dessutom ger man
inte nasta dos kemoterapeutika forran
vardena ater blivit normala, och da
sanker man sin dosering.

Sakerhet

Det ar inte bara risker for patienten att fa
kemoterapi, det kan medfora risk dven
for behandlande veterinir, personal pa
djursjukhuset samt djurdgare. All cyto-
statika ska hanteras med stor forsiktig-
het! Det finns manga bestimmelser om
hur hanteringen ska ske. Allt finns att
lasa i Arbetsskyddsstyrelsens broschyr
AFS 1999:11 ”Cytostatika och andra 13-
kemedel med bestdende toxisk effekt”.
Det dar omojligt att ga in pa alla bestim-
melser hir, men behandlande veterinir
madste vara vl insatt! All inblandad per-
sonal maste instrueras och sarskild risk-
avfall-hantering maste ske. Gravida ska
inte komma i kontakt med cytostatika ef-
tersom dessa anses ge upphov till miss-
bildningar. Som djurdgare maste man
ocksa fa noga instruktioner. Jag hanterar
alla preparat och alla patienter lika for-
siktigt, aven om utsondringen skiljer sig
mellan preparaten. Cytostatika utsond-
ras i blod, urin och avféring. S& gott som
samtliga preparat ar helt utsondrade
efter 48 timmar, enstaka forst efter 72
timmar. Under den tiden ska man vara
forsiktig vid hantering av avforing, urin
och eventuella uppkastningar. Man ska
ha dubbla plasthandskar vid upptork-
ning. Man bor inte vara gravid och sam-
tidigt ha ett djur som behandlas med ke-
moterapi. Ska man som djurigare ge ke-
moterapi hemma i form av tabletter,
maéste man anvianda dubbla plasthand-
skar vid givan.

STRALBEHANDLING

Indikationer

Stralbehandling finns dnnu inte tillganglig
i Sverige for veterindrt bruk. Detta dr
dock bara en tidsfraga, arbete pagar for
att vi ska fa tillgang till denna behand-
lingsmetod. Den har anvints under
mycket lang tid bide i USA och i flera eu-
ropeiska lander. I USA vid veterinira on-
kolog-kliniker dr ofta strdlning den be-
handlingsform som anvinds allra mest.
Det finns ménga skl for ingrepp, den ger
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goda resultat och biverkningarna ar vil-
digt fa. Vi ser inte alls samma problem
som vid den humana cancer-varden.
Inom den veterindra onkologin méter vi
sa gott som aldrig den sd kallade stral-
ningssjukan, med bland annat illama-
ende. Aterigen beror detta pa en forsikti-
gare behandling samt att man undviker
stralning av brost-och-bukhala.

Stralbehandling anviands som primar
behandling hos stralningskansliga tumo-
rer eller for de tumorer som inte gar att
avlagsna kirurgiskt. Ett annat stort an-
vandningsomrade ir att strdla opera-
tionsomradet da tumoren inte gatt att av-
lagsna fullstindigt. Tumorer i hjirna,
ryggmarg och nos behandlas oftast bast
med stralning.

Olika typer av stralningskallor

Det finns olika sorters stralningskillor.
Moderna kanoner som anvinds vid
mdnga veterinarhogskolor utomlands ar
de sa kallade linjdra acceleratorerna. De
kan producera stralning med mycket hog
energi, men skonar andd huden dar stral-
ningen triffar kroppen. Det dr annars
diar man ser de storsta problemen hos
vara djur, de kan fa fuktiga eksem och
sar vid strdlningsomrddet. Linjdra acce-
leratorer kan ocksd producera sa kallade
elektroner, sd att man kan strdla mycket
ytliga tumorer. Detta anviands framfor
allt pa katter. Aldre kanoner anvinder sig
av sa kallad orthovoltage, och de ar mind-
re skonsamma f6r huden. Man kan ock-
sa strdla ett omrade lokalt genom att in-
plantera en liten stralningskalla i tumor-
omrédet som stralar konstant under viss
tid. Problemet med detta inom veterinar-
medicinen ar att det ar svirt att inte ut-
sdtta personal och djurdgare for stral-
ning. Man kan ocksa direkt till blodet in-
jicera radioaktiv substans som soker sig
till ett speciellt stille. Detta anvands i
Sverige vid tumorer i skoldkorteln hos
katt.

Hur fungerar stralningen?

Oavsett typ av stralningskilla sa paver-
kas tumorcellerna genom en direkt ska-
da pd DNA-molekylerna (arvsmassan).
Dessutom bildas giftiga amnen i cellen
som i sin tur skadar DNA-molekylerna.
Skadad DNA gor att cellens formaga att
dela sig upphor och tumorcellen dor. Lik-
som vid cytostatika-behandling ar stral-
ningen mest effektiv nar cellerna delar sig
ofta och tumoren inte ar alltfor stor. Vid
stora tumorer finns det omrdden med da-
lig karlforsorjning vilket ger syrebrist och
strdlningen blir inte effektiv pa dessa om-
raden. Man ser ingen omedelbar effekt
efter en strdlningsgiva, eftersom cellerna
dor forst nar de ska dela sig. Efter ndgra
veckor borjar man se att tumoren krym-
per. Liksom vid kemoterapi ar det inte

bara tumorceller som paverkas av stral-
ningen, dven kroppens normala celler
kan skadas. Detta giller celler inom stral-
ningsomrddet och framfor allt de som
delar sig snabbt. Cellerna i huden ar de
som oftast kommer till skada inom ve-
terinarmedicinen.

Hur gar det till praktiskt?
Om man skulle ge hela strdlningsdosen
pa en gdng, tillrackligt stor for att doda
en tumor, skulle man samtidigt doda pa-
tienten. Man kan alltsa inte bara strila
en ging utan man fordelar den totala
stralningsdosen pd tio till tolv génger.
Man strélar oftast tre gdnger per vecka
(oftast mandag, onsdag och fredag) un-
der tre veckors tid. Man ger en total
straldos pa cirka 40-60 Gy uppdelad pa
tio till tolv doser. Varje stralning pagar
oftast under ndgon minut. Anledningen
till att man delar upp den totala dosen dr
dessutom att de normala cellerna d4 hin-
ner att reparera sig under tiden mellan
varje stralning. Komplicerade berikning-
ar bestammer exakt stralningsfilt, stril-
ningskilla, strdlningsdos och tid.
Patienten maste ligga helt still under
behandlingen och ingen personal fir fin-
nas dir. Detta gor att hunden/katten
maéste sovas alternativt ges en kraftig dos
lugnande medel. Detta ar val egentligen
den storsta nackdelen, att djuret uppre-
pade ganger ges lugnande medel. Nufor-
tiden finns det dock s& skonsamma pre-
parat att detta inte medfér nagot pro-
blem for den i 6vrigt friska patienten. De
djurdgare som bor nira brukar komma
in varannan dag for strdlning, medan de
som bor lingre bort brukar himta hem
sitt djur under helgerna.

Biverkningar

Biverkningarna kan delas in i tidiga och
sena. De tidiga ses oftast en till tva veck-
or in pd behandlingen. Som tidigare
ndamnts ar det huden eller slemhinnorna
dar strdlningen traffar som kan skadas.
Djuret kan fa sar och fuktiga eksem. Des-
sa liker med vanlig sdrbehandling och
man bor hindra hunden/katten att slicka
pa dessa omraden. Sar i munslemhinnan
kan gora det obehagligt att ata. Mjuk,
osaltad mat kan mildra symtomen.

De sena biverkningarna ses manader
till 4r efter avslutad behandling. Dessa
potentiella skador ar sdledes dosbegrin-
sande och oforutsagbara. Man kan se fi-
broser (bindvivsomvandlingar), nekro-
ser (dod viavnad), svarlikta sir, okad in-
fektionskanslighet och dven tumorer kan
bildas i det bestralade omradet.

Sammanfattningsvis sd dr stralningsbe-
handling ett effektivt medel i kampen
mot tumorer hos vara husdjur. Det finns
annu inte tillgangligt i Sverige, men vi
hoppas fa det snart. Den storsta nackde-
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len ar att det blir ldnga behandlingar,
manga behandlingar med lugnande me-
del samt tdta veterindrbesok, vilket gi-
vetvis medfor stora kostnader.

Ovriga behandlingsalternativ

Det finns manga fler alternativ till be-

handling av tumorer. Det ar f3 falt dar

det forskas sa mycket. Manga nya meto-

der anvinds och provas idag. Det manga

av dem har gemensamt ar att de stimule-

rar tumoren till att d6 av sig sjdlv. Det

finns inte mojlighet att g& in pa alla me-

toder har, men exempel ar

® olika sorters immunoterapi,

¢ hypertermi (upphettning av tumoéren),

e cryokirurgi (kylning av tumoren),

e fototerapi (ljusbehandling),

e piverkan pad onkogener eller suppres-
sorgener,

e angiogenespaverkan (pdverkan pa
blodkirlsbildning) med mera.

Det lar tyvarr droja innan vi rutinmas-
sigt kan anvinda dessa metoder pd vira
patienter.

Slutord

Man kan forsta att man som djuragare
tvekar infor att starta en tumor-behand-
ling. Man ska inte besluta sig hastigt utan
att forst fa all information av behandlan-
de veterinar.

I Sverige dr det relativt nytt att be-
handla djur med cancer, medan man i till
exempel USA har gjort det under 25 ars
tid! Ordet cancer skrimmer, men det be-
hover inte vara lika med dod. Manga
patienter med tumorer under behandling
mdr mycket battre an djur med manga
andra kroniska sjukdomar. Alla veteri-
ndrer har inte kunskapen, men kan re-
mittera patienten till en veterinar med
specialkunskap inom detta omrade. I
ménga fall kanske man dnda beslutar sig
for att inte behandla, men det ar littare
att fatta beslutet att man inte ska be-
handla efter att ha fatt all information
om prognos, behandlingsalternativ och
sd vidare. Man ska heller aldrig glomma,
att man inte behover fullf6lja en behand-
ling bara for att man borjat den. Kanner
man som djurigare att det inte kdnns bra
eller att hunden inte verkar ma bra, kan

man avsluta behandlingen! Men da har
man i alla fall gett sin vin en chans.
Gunilla Kastengren Froberg

GUNILLA KASTENGREN FROBERG ir
legitimerad veterindr i Sverige och USA samt
specialist i hundens och kattens sjukdomar.
Hon arbetar som onkologkonsult vid Djur-
sjukhuset Albano i Stockholm.
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LUKTSINNET

Dofter - hundens viktigaste
kommunikationsmedel

Goran Hawée och Pia Paulsén i Harbo har en tervuerenhane som garna hav-
dar sitt revir. Etolog KERSTIN MALM beskriver vilken betydelse dofter har

1 hundens varld.

Under promenader med hund fasci-
neras man over den varld som hun-
den lever i och som vi manniskor ar s
omedvetna om. Nir hunden nosar pa
marken eller vadrar i luften undrar man
vad det ir den kinner och upplever. Ar
det dofter fran andra hundar eller vilda
djur? Ar det ndgot nira eller 4r det langt
borta? Finns det hir fortfarande eller har
det forsvunnit?

Vi méanniskor ar forhillandevis déliga
pé att uppfatta dofter. Vi forlitar oss i hog-
re grad pa var syn och horsel dn pa vart
luktsinne. Hundens luktsinne ar i forhal-
lande till dess synsinne lika bra som var
syn dr i forhdllande till vart luktsinne.
Det medfor tyvirr att luktsinnet ar daligt
utforskat. Vi har en mycket begransad
forstaelse for hur dofter fungerar i mer
doftorienterade djurs medvetande och
tillvaro. Fordelen kan vara att vi inte sub-
jektivt kan tolka in en massa frdn vira
egna doftintryck, utan istallet maste inse
var begransning. Nackdelen &r att vi har
svart att ens kunna stalla upp relevanta

teorier och frdgor for forskningen, an
mindre f4 ndgra svar pa de frigor vi har.

Kommunikation via signaler

Hos sociala och grupplevande djur som
hunden ar luktsinnet och dofter av myck-
et stor betydelse i kommunikationen mel-
lan djuren. Med kommunikation menar
man att signaler 6verfors fran en individ
(sdndare) till en annan (mottagare), och
att denna information kan paverka bete-
endet hos mottagaren. Information kan
vara av olika typ, sddan som ar avsedd
att direkt formedla ndgot eller sdidan som
indirekt berdttar ndgot om siandarens sin-
nesstamning eller avsikter. Kommunika-
tionen kombinerar manga ganger dessa
typer.

En hund kan medvetet skicka signaler
till en annan hund for att forsoka paver-
ka den andra hundens beteende, till ex-
empel genom att inbjuda till lek eller
urinmarkera pa ett trad. Mycket kom-
munikation sker dock sannolikt utan att
sandaren medvetet paverkar signalerna.
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Hundens nos idr ett oerhort kinsligt instru-
ment. Hundens luktsinne 4r manga ganger
battre 4n manniskans. Foto: Lisbeth Karls-

son

Exempel ar utsondrande av doftimnen
eller autonoma (ej viljestyrda) kroppsre-
aktioner som bland andra darrning vid
radsla. Informationen kan dnda ha stor
paverkan pa mottagarens beteende. For
djur som lever i sociala grupper spelar
ofta tidigare erfarenheter och inlirning
en avgorande roll for den fortsatta kom-
munikationen.

Hundens luktorgan

Hundens luktsinne dr oerhort kansligt.
Hunden kan uppticka dofter i mycket
lag koncentration och dven urskilja en
speciell doft bland en mangd olika lukter.
Det faller utanfor denna artikel att ndr-
mare ga in pa hur hundens luktsinne ar
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uppbyggt rent anatomiskt. Helt kort kan
man namna att det bestar av ett stort ol-
faktoriskt epitel (“luktslemhinna”) och
det vomeronasala organet (VNO), vilket
bestar av tva “luktbldsor” i botten av
noshélan.

Hundar har inte det for hovdjur typis-
ka beteendet att flehma. Doftimnen fors
déd in i VNO med hjalp av lyft overlapp
och tunga. Hundar har dock ett liknan-
de beteende, dir de upprepade ganger
satter tungan bakom overkikens fram-
tander (sa kallad tongueing). Sannolikt
placerar de da doftimnen i kanalerna
som forbinder munhdlan med VNO.
Man tror att beteendet framst ar viktigt i
sexuella sammanhang, till exempel for
att avgora var i lopcykeln en tik befinner
sig. Bade hanar och tikar gor detta, men
det dr mycket vanligare hos hanar.

Kemisk kommunikation

Kemisk kommunikation dr antagligen
den forsta typen av kommunikation som
utvecklades. Det ar ett effektivt satt att
skicka information till omgivningen,
aven ndr sikten dr skymd eller efter att
man sjalv har forsvunnit. Energidtgang-
en for den som sdander ut doft dr dessut-
om lag. Feromoner, doftimnen med spe-
ciell signalbetydelse, ar kanske de ke-
miskt bast utforskade doftsubstanserna.
Daremot har vi manniskor, pd grund av
vért begriansade luktsinne, svart att for-
std hur olika dofter verkar och paverkar
djurs beteende och liv. Det giller i myck-
et hog grad hundar, eftersom deras vikti-
gaste informationskanal sannolikt ar just
luktsinnet. Denna formaga ar ocksd den
vi utnyttjar nar vi anvander hunden for
olika arbeten i samhaillet. Personligen
tror jag att manga missforstand och pro-
blem med hundar har sin grund i att hun-
dens upplevelsevirld till stor del ar en
varld som vi inte har tilltrade till. Detta
kan latt ge problem i traning och kom-
munikation mellan hund och ménniska.

Dofter som markering

Hunden anvander huvudsakligen tva sitt
att kommunicera genom dofter. Det ena
ar att markera mark och foremal med
urin, avforing eller sekret. Det andra ar
att sprida sin egendoft direkt fran krop-
pen. Intresset, och dirmed dven forsk-
ningen, har varit storst for markerings-
beteenden, vilket troligen aterigen avspe-
glar  vdr  upplevelseformiga av
omvarlden. Det ar ldttare att uppmark-
samma sadant som vi kan registrera och
gora oss en bild av. Mdnga markerings-
beteenden verkar dessutom ha bade syn-
lig och doftmaissig betydelse. Detta galler
sannolikt for beteenden som till exempel
att lyfta benet vid urinering, att placera
avforing hogt samt att krafsa med benen
efterat.
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Hundens forfinade luktsinne anviands for
manga syften av ménniskan, till exempel vid
spar-, sok- eller bevakningsarbete. Foto: Lis-
beth Karlsson

Man har i forskning anvant sig av me-
toden att flytta “gul sn6”, det vill saga
urinerad sno, for att iaktta hur denna sno
paverkar en hanhunds nosande och mar-
keringsbeteende. Man kunde da se att
hunden reagerade olika pa egen urin och
urin frdn en annan hund - ocksd beroen-
de pd hur lang tid som forflutit. Hunden
nosade mindre pa sin egen urin, men var
noga att markera over om det forflutit en
viss tid. Den nosade mer ingdende pd and-
ra hundars urin och markerade 6ver di-
rekt, speciellt om det var urin frén en
hanhund.

Hos vilda vargar har markeringsbe-
teenden sannolikt en stor social betydelse,
kanske framst mellan flockar men ocksa
inom flocken. Den traditionella teorin
har varit att vargar ofta markerar vid
granserna till sitt revir, och annu oftare
om de stoter pa fraimmande vargars doft-
markeringar. Ensamvargar verkar ut-
nyttja denna information genom att und-
vika att vandra tvirs igenom flockars re-
vir och istdllet folja revirgransen. En
alternativ teori menar dock att vargar
markerar mest dir de ror sig mest och
det ar dar det finns flest tillgiangliga by-
ten. Detta kan vara i utkanterna av revi-
ret, men ofta ar det inne i reviret och da
blir det ocksa flest markeringar dar.

Aven avforing tycks anvindas som re-
virmarkering for etablerade flockar. En-
samvargar verkar utritta det som ett be-
hov. Ensamvargar utan territorium mar-

kerar minst, medan nyligen etablerade
par tycks markera mest. Studier har ock-
sd visat att det framst ar det reproduce-
rande paret i flocken som markerar ge-
nom att urinera hogt (lyft ben eller hogt
sittande). Information fran vargar ar vik-
tig dd den kan ldra oss mer om hur doft-
markeringar anvands for att uppratthal-
la revir och vilka skillnader som kan fin-
nas mellan konen. Detta kan vi anvianda
oss av da vi vill forstd hur markeringsbe-
teenden fungerar hos hundar, men det 4r
anda svért att fa en bra bild. Trots att fa
av vara hundar reproducerar sig eller le-
der en flock ar det tydligt att urinerandet
ar en markering for de flesta. Det syns ge-
nom att de nosar, noga viljer plats och
sedan lyfter benet (hanar) eller sitter
hogt, alternativt lyfter benet (tikar).

Forandrat markeringsbeteende
Manga hundar har ett 6verdrivet marke-
ringsbeteende jaimfort med vargen. En
hanhund kan lyfta pd benet mellan 50
och 200 génger under en promenad, be-
roende pd promenadens lingd. Intressant
ar att manga forvildade hundar som le-
ver i 10st sammansatta flockar ocksd
markerar mycket mer dn vilda vargar.
Det ar naturligtvis svart att sdga sikert
om det dr forandringar under domestice-
ringen som ligger bakom eller om det be-
ror pd var hundhaéllning. Det verkar till
exempel logiskt att markeringsbeteendet
kan 6ka kraftigt nir manga hundar an-
viander samma omrade for rastning och
promenader. Detta staimmer ocksd med
erfarenheten.

Nair det galler avforingsbeteendet ar det
sannolikt annu mer fordndrat. Vissa me-
nar att avforing sallan anviands som mar-
kering for hundar. En anledning skulle
kunna vara att detta beteende forandrats
under domesticeringen, men det kan ock-
sd vara sd att vi kraftigt paverkar hun-
dens egna valmojligheter ndr den gar i
koppel. Bara var blotta ndrvaro samt oli-
ka typer av uppfostran och traning ver-
kar paverka hundens avforingsbeteende.
Studier har visat att hundar lttare utrat-
tar detta behov nir de ar 16sa och om
dgaren inte dr i narheten.

Kroppsdofter
Vi vet ytterst lite om vilken information
som utbyts mellan hundar dé de nosar pa
varandra. Personligen tror jag att de kan
utldsa mycket genom denna noggranna
undersokning. Att de kan f4 information
om kon, sexuell status och lder ir tim-
ligen sakert, men det dr svédrare att klar-
ligga doftkommunikation om sinnes-
staimningar och kanslor som till exempel
glddje eller radsla.

Omréaden som de ofta nosar igenom pd
varandra 4r konsorgan, analregion,
svans och svansrot samt 6ron och nacke.
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Minga hundar nosar dven ingdende pa
andra hundars huvud och ansikte samt
palsen utmed hela ryggen. Studier har vi-
sat att tikar dar mer intresserade av hu-
vudregionen, medan hanar nosar mer i
analregionen. Man har analyserat anal-
sekret frdn hundar och funnit att det
finns stora individ- och dagsskillnader.

Den viktigaste slutsatsen fran de forsk-
ningsforsok som utforts dr att vi bor vara
medvetna om att nar hundar triffas sker
det ett enormt utbyte av dofter. Vi ar helt
omedvetna om den information som
hundarna fir om varandra men som
skulle kunna forklara mycket av det som
hinder i hundarnas kommunikation.
Manga menar till och med att dofter och
doftkommunikation ar viktigare for
manga hundar dn for vargen. Anledning-
ar till det skulle vara att vi inom vissa ra-
ser avlat fram mycket doftorienterade
hundar (jakthundar, spdrhundar med fle-
ra) samt att det kan vara en kompensa-
tion for forsvarad visuell kommunika-
tion (via avel kraftigt forandrat utseende,
till exempel bulldog).

Starka dofter

Ett olost doftmysterium som forbryllar
ir hundarnas rullande i starka, for min-
niskan illaluktande, dofter. Har handlar
det om beteendet nar hundar viljer ut
ndgot speciellt att rulla sig i. Det de valjer
ar ofta gamla kadaver eller avforing fran
andra djurarter. Ibland kan man héra att
detta rullande forknippas med mer
kroppsvardande beteenden som sanno-
likt inte har lika mycket med luktsinnet
att gora. En del hundar tycker om att rul-
la fram och tillbaka pa ryggen i sno eller
pd en grasmatta. Detta verkar mer ha att
gora med en kinsla av vilbehag eller
hundens egen palsvard, till exempel efter
ett bad eller borstning. I det senare fallet
kan det ha mer med lukter att gora, till
exempel om hunden 4r schamponerad el-
ler om den luktar starkt av ndgot annat
som den sjalv inte valt. Man kan ocksi
tanka sig att kldda eller annat obehag i
palsen kan vara en orsak till rullande,
som till exempel parasitangrepp. Nar det
istdllet handlar om att hunden rullar sig
i ndgot starkt luktande har den ofta
mycket noga nosat reda pa exakt var den
vill rulla sig. Den borjar sedan rullandet
pa ett speciellt sitt genom att boja ned
nacken och gnida huvudets och halsens
sidor mot marken, for att sedan ofta fol-
ja efter med hela ryggen. Om man ar bra
pa att tyda sin hunds beteende och age-
rar snabbt, hinner man avbryta hunden
innan den rullar sig.

Varfor viljer hunden

starka dofter?
Vilken ir di orsaken till att en del hun-
dar sd intensivt vill rulla sig i dessa kraf-

tigt luktande saker? Det finns idag ett
flertal teorier, men tyvirr verkar ingen
riktigt trolig. Vart problem att forstd
denna doftvirld blir genast sa uppenbar.

Den forsta frigan vi maste stilla oss ar
om hunden rullar sig for att f3 den starka
lukten pad sig sjilv eller om avsikten ar att
satta sin egen doft pa det starkt luktan-
de. Tidigare antog man att hunden for-
sokte fa lukten pd sig. Det har funnits
ménga tankar och teorier om varfor.
Nagra av de vanligare har varit foljande:

1. Hunden forsoker dolja sin egen lukt,
antingen som individ eller som rov-
djur.

2. Hunden forsoker ta med sig doften till
flocken for att formedla information
av nagot slag.

3. Hunden forsoker 6ka sin sociala sta-
tus genom att lukta starkt dd den traf-
far andra hundar.

Problemet 4r bara att ingen av dessa
forklaringar verkar sannolik och det
finns inget som stoder dem heller. Hun-
den ar inte ett djur som forsoker dolja sin
lukt till exempel for bytesdjur, och vad
skulle det vara for viktig information
som Overfors pa detta satt? Man méste
komma ihag att ett beteende som finns
kvar pa detta sitt troligen har, eller har
haft, en viktig funktion som kanske till
och med kan ha paverkat hundens 6ver-
levnad.

Mojligen skulle man kunna se en tank-
bar forklaring i den tredje teorin, namli-
gen att det har med det sociala livet i
flocken att gora. Manga forskare tar upp
denna tanke och menar att det kan vara
en social “beloning” for hunden genom
att den utsitts for mer socialt underso-
kande frén de andra i flocken. Det kan
vara positivt, antingen for att f4 hogre
status i gruppen eller for att minska ris-
ken for aggressivitet frdn de andra. Hur
sannolika dessa teorier ar kan man verk-
ligen frga sig, och jag overldter &t var
och en att ta stillning till detta.

P4 senare ar har allt fler borjat utga
fran att hunden kanske istéllet forsoker
lamna sin doft ovanpa det starkt doftan-
de. Det skulle dd kunna vara en doft-
markering nar urinmarkering inte ar
lamplig eller det krdvs en annan, kraft-
fullare markering.

En del hundar forsoker genom gnidan-
de att markera manga av sina tillhorig-
heter, till exempel matskal och leksaker.
Vissa jakthundar vill garna rulla sig i
nedlagda byten eller dd man tar ur nyli-
gen skjutna djur. Beteendet hos vara hun-
dar att rulla sig i starka dofter under en
promenad skulle kunna vara en parallell
till dessa beteenden. I sa fall handlar det
sannolikt om att markera foremdl och
mojlig foda som nagot som hunden be-
traktar som tankbara tillgdngar i framti-
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den. Aterigen kan det vara svart for oss
att forstd varfor en liten flick fradn en
overkord hare eller gammal avforing
skulle kunna vara en tillgdng vird att
markera for hunden.

Det finns ocksad de som menar att syf-
tet med hundens beteende ar att undan-
roja eller spada ut den starka doften ge-
nom att placera sin egen doft ovanpa.
Kanske kan det ocksa vara sd att bete-
endet har flera orsaker eller att det
ibland forekommer for att tillrackligt
starka dofter utloser det utan ndgon
egentligen funktion i just den situatio-
nen. Jag tror att vara forklaringar inte
kan bli mer 4n tafatta spekulationer, da
vi inte forstdr vad som forsiggér i hund-
ens doftvarld.

Atgirder mot rullande

Vad kan man d4 gora om man har en
hund som girna vill rulla sig i starkt obe-
hagligt luktande dofter? Alla vars hund
lyckats rulla sig i ndgot riktigt illaluktan-
de vill nog helst hindra den. Samtidigt
madste man forstd att detta inte ar ett be-
teende som bor bestraffas. Hunden foljer
uppenbarligen ett mycket grundliaggande
beteendemonster och kan inte forstd att
det ar fel. Bestraffning brukar dessutom,
eller just darfor, vara helt utan verkan el-
ler bara skapa osdkerhet hos hunden.
Det bésta brukar istillet vara att hitta ett
effektivt sitt att avbryta hunden, till ex-
empel genom att ropa pa den, lita pa
speciellt sitt och springa sin vig eller
kanske kasta en leksak/godisbit en bit
ifrin hunden. Nir man gjort detta
ménga ginger brukar de flesta hundar
ndstan forvinta sig denna reaktion fran
agaren och blir di ofta allt lattare att av-
bryta i beteendet innan de fullféljt det.
Hur bra man lyckas handlar till stor del
om hur uppmirksam man dr pa sin
hunds beteende och hur vil man i forvig
kan tyda dess avsikter.

Det finns mycket att siga om de pro-
blembeteenden som ar forknippade med
hundens doftvirld och den drastiska pa-
verkan som vi manniskor kan ha har. Det
far dock sparas till en annan gang, men
jag vill anda sluta denna artikel med att
ge ndgra fragor att fundera pa.

Hur péaverkar till exempel kastrering
och hormonbehandling hundars doft-
varld och kommunikation med andra
hundar? Hur forandrar vi hundens egen-
doft vid operation av analsackar? Hur
stor roll spelar hundens upplevelse av oli-
ka lukter i samband med vanliga pro-
blembeteenden? I vissa fall, som vid rym-
ning, urinmarkering inomhus, koprofagi
(att dta avforing) och sexuella problem,
ar det uppenbart att dofter ofta spelar en
avgorande roll. Men dven i mdnga fall av
till exempel ridsla, aggressivitet och en-
sam-hemma-problem tror jag att hun-
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dens suveridna luktsinne och fantastiska
doftvirld paverkar direkt eller indirekt i
mycket hog grad.

Det ar viktigt att forstd att denna di-
mension har en helt avgorande betydelse
i hundens virld och kommunikation
med andra. Eftersom vi manniskor ar
bland de minst doftmedvetna varelserna,
ar risken stor att vi missbedomer vad
som dr viktigt for djuren. Detta kan i sin
tur leda till allvarliga felbedomningar nar
vi diskuterar djurskyddsfragor och hun-
dens vilfiard i manniskans virld. Vi més-
te acceptera var brist pd kunskap om hur
hundens doftmedvetande fungerar och
darfor vara mycket flexibla i vart sdtt att
tanka, tolka och doma.

Kerstin Malm

Filosofie doktor KERSTIN MALM ir etolog
och har tidigare arbetat vid Sveriges Lant-
bruksuniversitet i Skara. For ndrvarande dri-
ver hon ett eget utbildnings- och rddgivnings-
foretag inom hundbeteende, K.Malm-Hund-
etologi.
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